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CARTILHA: ELETROMOBILIDADE - VEICULOS ELETRIFICADOS

| INTRODUGAO

A transformacdo tecnoldgica enfrentada atualmente pela industria
automotiva mundial, marcando um ponto histdrico na redefini¢cdo da
forma como as pessoas se deslocam, envolve ndo apenas a transicao
dos motores a combustdo interna para os elétricos, mas também
destaca a importancia dos biocombustiveis. Essa mudang¢a impacta a
mobilidade e a sustentabilidade ambiental, sendo uma questao que
afeta todas as pessoas, independentemente de sua origem social,
econOmica ou educacional.

Nesse contexto, a AEA - Associacdo Brasileira de Engenharia
Automotiva contribui para tornar a eletromobilidade e os
biocombustiveis acessiveis a sociedade, por meio de informacgdes
claras e objetivas. Nesta cartilha, a AEA compartilha orientacdes que
nao apenas buscam aprofundar o entendimento sobre a
eletromobilidade, mas também promovem a consciéncia de que o
Brasil tem a oportunidade de liderar essa transformacdo. A rica
matriz energética do pais, composta por cerca de 80% de fontes
renovaveis, contribui para um futuro mais sustentavel que busca
mitigar os impactos dos fendmenos climaticos no pais.
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CARTILHA: ELETROMOBILIDADE - VEICULOS ELETRIFICADOS

] INSTRUGOES

Para facilitar a compreensao da cartilha, os topicos abaixo esclarecem o propdsito de cada capitulo abordado nas préximas paginas.
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Fontes de energia e tipos de combustiveis: esclarece como as diversas formas de energia impactam o cotidiano e o meio ambiente.

Componentes e arquitetura dos veiculos: apresenta as principais diferencas entre os tipos de tecnologia e suas inovagdes nos
veiculos eletrificados, sejam eles patinetes, bicicletas, motos, veiculos de passeio, utilitarios, caminhdes e 6nibus.

Tipos de carregadores e conectores: explica como assegurar uma recarga de forma correta e segura.

Baterias: explica os diferentes tipos de baterias existentes em veiculos eletrificados, seus componentes, tipos de uso, vida util, ciclo
de segunda vida e o progresso do mercado brasileiro.

Infraestrutura de recarga: mostra as principais caracteristicas das esta¢cdes de carregamento dos veiculos eletrificados e a correlagao
do comportamento de uso do veiculo e a sua autonomia.

Seguranca e manutencgdo: aborda os principais cuidados necessarios durante a manutencao de veiculos eletrificados e fornece
orientacOes para lidar com panes ou acidentes.

Politicas publicas e incentivos: demonstra uma visao geral das principais estratégias apoiadas pelo governo para promover a
diversificacdo tecnolégica no Brasil, juntamente com os principais incentivos disponiveis no pais.

Mercado Global e Nacional de Eletrificados: faz uma breve comparacao entre o Brasil e o cenario internacional, apontando o
potencial de crescimento do ecossistema de eletromobilidade nos préximos anos.
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J| FONTES DE ENERGIA E TIPOS DE COMBUSTI IVEIS

Fontes de energia: Existem diferentes tipos de fontes de energia, cada uma com suas caracteristicas Unicas.
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Solar

Obtida do sol por
meio de painéis
solares, € uma
fonte renovavel e
limpa.

Edlica

Gerada pelo
movimento do
vento, é
capturada por
turbinas edlicas,
também é uma
fonte renovavel.

Hidrelétrica

Produzida pela
queda da agua
em usinas
hidrelétricas, é
uma fonte
renovavel e
amplamente
utilizada.

Fontes renovaveis

Biomassa

Utiliza residuos
organicos, como
restos de plantas
e dejetos
animais, para
gerar energia. E
uma fonte
renovavel, mas a
gueima de
biomassa pode
gerar emissoes.

»
A

Geotérmica

Obtida do calor
interno da Terra,
é utilizada em
regides com
atividade
vulcanica. E uma
fonte renovavel e
limpa.

Fontes nao renovaveis

Nuclear

Obtida através
de reagdes
nucleares, gera
eletricidade em

usinas nucleares.

E uma fonte ndo
renovavel, mas
possui alta
capacidade de
geragao.
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Combustiveis
fosseis

Obtida da
gueima de
carvao, petroleo
e gas natural, é a
fonte mais
utilizada
atualmente. No
entanto, é
altamente
poluente e ndao
renovavel.

A disponibilidade e a adequacdo de cada tipo de fonte de energia podem variar de acordo com a regido, a infraestrutura de abastecimento e
as necessidades de cada veiculo. A transicdo para fontes de energia mais sustentdveis € uma realidade crescente para reduzir a dependéncia
de combustiveis fdsseis e diminuir as emissdes de gases do efeito estufa.
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J| FONTES DE ENERGIA E TIPOS DE COMBUSTI IVEIS

As fontes de energia podem ser usadas para produzir diferentes tipos de combustiveis:

mk Gasolina A gasolina é um combustivel féssil derivado do petréleo. E amplamente utilizada em motores de combustdo interna e é o tipo
- de combustivel mais comum para veiculos.
=k Diesel O diesel também é um combustivel féssil derivado do petréleo. E usado principalmente em motores a diesel, que sdo
- conhecidos por sua eficiéncia e torque.
O biodiesel é um combustivel renovavel e biodegradavel produzido a partir de fontes vegetais ou animais, como éleos vegetais,
. E® Biodiesel gorduras animais ou residuos de alimentos. Para fabricar o biodiesel, é utilizado um processo chamado transesterificagdo, que
transforma os éleos e gorduras em ésteres metilicos ou etilicos, tornando-os adequados para uso em motores a diesel.

O biometano é um gds renovavel obtido da decomposi¢cdo de matéria organica, como residuos agricolas, esgoto, restos de
alimentos e outros materiais biolégicos. Apds a digestdo anaerdbica, o biogas é purificado e transformado em biometano
semelhante ao gds natural. Pode ser usado em veiculos a gas natural comprimido, reduzindo emissGes de gases de efeito estufa
e apoiando a transi¢cdo energética sustentavel.

m}ﬁéﬁ Biometano

A eletricidade é a energia gerada pelo movimento de elétrons em um condutor, como um fio metdlico, criando corrente
Eletricidade elétrica. Originada de usinas hidrelétricas, termelétricas, solares, edlicas, entre outras fontes, ela é versatil. Controlada, a

><
>< eletricidade alimenta dispositivos, ilumina lampadas, aciona motores e atende a diversas aplicagGes cotidianas.
4 O hidrogénio é um combustivel versatil e limpo usado para gerar eletricidade e alimentar veiculos. Obtido por meio da
Ho Hidrogénio eletrdlise da 4dgua, que o separa do oxigénio, o hidrogénio, quando queimado ou utilizado em células de combustivel, emite
= apenas vapor d'agua. Essa opgdo sustentavel pode ser produzida a partir de fontes renovaveis, como a biomassa.
Gas Natural O gas natural é uma fonte de energia mais limpa em comparagdo com os combustiveis fésseis convencionais. E usado em
’ veiculos de combustdo interna que foram convertidos para funcionar com gas natural comprimido (GNC) ou gas natural
liquefeito (GNL).
O etanol é um biocombustivel produzido a partir de matérias-primas vegetais, como cana-de-acticar milho e outros residuos. E
Etanol misturado com gasolina em varias proporg¢des ou usado puro (etanol E100). O etanol é uma opg¢do mais renovavel e com menor

impacto ambiental em comparagdo com demais fontes de energia. No Brasil a lei estabelece que 27% da gasolina comum seja
composta por etanol (E27).
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I FONTES DE ENERGIA E TIPOS DE COMBUSTIVEIS

SOBRE A ELETRICIDADE

Importante esclarecer que nem sempre a energia elétrica é gerada a
partir de fontes renovaveis, como o sol ou o vento.

Existem diferentes formas de produzir eletricidade, e algumas delas ainda
dependem de recursos ndo renovdveis, como o carvao, a nuclear e o

petréleo.
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Essas fontes ndo renovaveis sdo chamadas assim porque, uma vez que as
usamos, nao é possivel repo-las rapidamente.
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Por isso diferentes iniciativas, de pesquisas e desenvolvimento, investem
em fontes de energia limpas e renovaveis para ajudar a proteger o meio
ambiente e garantir um futuro sustentavel.
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I FONTES DE ENERGIA E TIPOS DE COMBUSTIVEIS

Como as fontes de energia primarias e secundarias se relacionam com diversos tipos de uso/consumo.

N3o renovaveis Renovaveis

Uso de
tecnologias ) ﬂ‘.

Refinaria/Destilaria

F.onfe.s Petrdleo Nuclear Carvdo Gas natural Biomassa Edlica Hidraulica Ondas Solar Geotérmica
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I FONTES DE ENERGIA E TIPOS DE COMBUSTIVEIS

TIPOS DE REDE ELETRICA

E fundamental conhecer o tipo de rede elétrica ao
instalar um carregador elétrico veicular porque
diferentes regides e paises tém diferentes padroes de
eletricidade. Saber qual é o tipo de corrente elétrica
(alternada ou continua), a voltagem e as caracteristicas
da rede local é crucial para garantir que o carregador
funcione de forma segura e eficiente.

Usar o tipo errado de corrente ou voltagem
inadequada pode danificar o carregador ou até mesmo
representar riscos de seguranga. Portanto, conhecer o
tipo de rede elétrica é essencial para escolher o
carregador adequado e garantir que o processo de
recarga seja seguro e eficaz.
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I FONTES DE ENERGIA E TIPOS DE COMBUSTIVEIS

TIPOS DE REDE ELETRICA

A rede elétrica afeta o tempo de recarga de um veiculo eletrificado. Se a tensdao da rede for diferente, a velocidade de carregamento
muda. Para descobrir qual é a rede elétrica de uma residéncia ou estabelecimento comercial, basta verificar com um profissional
eletricista. A grande maioria dos carregadores funciona em tensado 220 V, dessa forma existem trés tipos de fornecimento de energia

em baixa tensdo para efetuar o carregamento do veiculo eletrificado.

s

Rede Monofésica 1P+1N

Monofasico 127 V ou 220 V (F + N + T) sendo uma fase, um neutro e um terra
O carregador normalmente funciona em 220 V, entdo caso o fornecimento
monofasico seja em 127V, serd necessario colocar um autotransformador para
elevar a tensdo para 220V.

Rede Bifasica 2P+1N

Bifasico 220 V (2F + T) sendo duas fases e um terra
Esta é a tensdo de entrada que a maioria dos carregadores funcionam.

Rede Trifasica 3P+1N

Trifasico 220 V ou 380 V (3F + N + T) sendo 3 fases, um neutro e um terra
No modo trifasico, o carregador normalmente funciona em 380 V, entdo caso
o fornecimento trifasico seja em 220V, serd necessario colocar um
autotransformador para elevar a tensdo de 220 V para 380 V.

10

A voltagem (V) é a medida da forca
gue impulsiona a corrente elétrica
em um circuito, ou seja, é a
eletricidade que sai das tomadas.

O watt (W) é uma unidade de medida
de poténcia, representando a taxa na
qual o trabalho é realizado ou a
energia é transferida. Em termos
simples, € uma medida de quanta
energia uma maquina ou dispositivo
consome ou produz a cada segundo.

O kW/h, ou quilowatt-hora, é uma
medida de energia elétrica que
representa o consumo de mil watts
em uma hora.
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| FONTES DE ENERGIA E TIPOS DE COMBUSTI IVEIS

TIPOS DE CORRENTE ELETRICA

A importancia de se conhecer tanto corrente elétrica continua quanto alternada estd relacionada as diferentes necessidades e aplicacdes
em que essas formas de eletricidade sdo utilizadas. Cada tipo de corrente oferece vantagens especificas em determinadas situacoes,
tornando-os fundamentais para diferentes aspectos da nossa vida moderna. Veja a diferenga entre elas e a importancia de cada uma:

Como funcionam?
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E o tipo de eletricidade utilizado nas
residéncias e na maioria dos aparelhos
eletronicos, pois é mais facil de ser
transmitida em longas distancias.
Imagine uma gangorra em um parque,
onde a energia elétrica oscila de um lado
para o outro. E como a eletricidade muda
de direcdo regularmente, como uma
onda que vai para frente e para tras.

E uma corrente elétrica que flui em uma
Unica direcdo constante, como um rio
que segue sempre na mesma direcdo. E
usada em pilhas, baterias e em alguns
dispositivos eletronicos especificos.

Principais caracteristicas

Transmissao Eficiente de Energia: Amplamente utilizada para
transmitir energia elétrica em longas distancias, pois permite que a
eletricidade seja transportada de forma eficiente através das linhas de
transmissao.

Utilizacado Doméstica e Comercial: Adequada para alimentar
dispositivos variados e é mais segura para uso em nossas residéncias.

Controle de Poténcia: Facilmente controlada por transformadores
para ajustar a tensdo conforme a necessidade.

Importancia em Eletrénicos: Essencial em celulares, laptops e
lanternas, garantindo energia estdvel para seu funcionamento.

Armazenamento de Energia: Baterias e pilhas usam corrente
continua, permitindo dispositivos méveis funcionarem sem fonte
externa.

Veiculos Eletrificados: Utilizam corrente continua das baterias para
manter o motor funcionando continuamente.

* A corrente também pode estar identificada com as siglas em inglés AC/DC (Alternating Current) e DC (Direct Current).

1
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I FONTES DE ENERGIA E TIPOS DE COMBUSTIVEIS

TEMPO DE RECARGA

Um carregador elétrico transforma a eletricidade da tomada na Corrente Alternada (CA/AC) Corrente Continua (CC/DC)
corrente elétrica que a bateria do veiculo possa usar. Algumas

pessoas pensam que apenas a poténcia do carregador importa

para a velocidade de carregamento, mas a realidade é um pouco .
Estacdo de

diferente. e
recarga rapida
o . . - . (cC)
O que também importa é um dispositivo dentro do veiculo
chamado "inversor CA/CC". Ele ajuda a determinar o qudo rapido
o veiculo ird carregar. Quanto mais potente for esse inversor,
mais rdpido ele pode carregar o veiculo. Inversor
- CA/CC ll: :IIIIIIII
AC/DC :‘ : —
No entanto, inversores mais potentes poderdo ser maiores e Bateria
mais pesados. Por isso, alguns veiculos eletrificados tém

inversores menos potentes. Mesmo que se tenha um carregador
mais rdpido em casa, o inversor do veiculo pode limitar a
velocidade de carregamento. A poténcia do inversor pode ser
verificada no manual do veiculo ou diretamente com o
fabricante.

12




CARTILHA: ELETROMOBILIDADE - VEICULOS ELETRIFICADOS

| ARQUITETURA DOS VEICULOS

VEICULOS POR TIPO DE PROPULSAO

Veiculos por tipo de propulsdo referem-se aos diferentes métodos usados para impulsionar veiculos. Existem diferentes categorias de
propulsdo, cada uma com suas caracteristicas e aplicacdes especificas. As principais categorias de veiculos por tipo de propulsado incluem:

Propulsao (motor) Onde sao utilizados?

Flex, Gasolina,

Etanol
Combustao S
Interna lese
GNV (Gads
Natural Veicular)
e Biometano
Hibrido

Hibrido plug-in

Elétrico

Elétricos de
célula a combustivel

A maioria dos automoveis de passageiros e veiculos leves e levissimos tem motores de combustdo
interna que podem ser flex (utilizando gasolina e etanol) ou exclusivamente movidos a gasolina ou
etanol.

Caminhdes, 6nibus e alguns automaéveis utilizam motores a diesel.

O GNV é uma alternativa aos combustiveis liquidos tradicionais, como gasolina e diesel. Esse tipo de
motor é desenvolvido para queimar o gas natural ou biometano.

Combinam um motor de combustdo interna (gasolina, diesel, etanol ou flex) com um motor elétrico,
mas ndo precisam ser recarregados externamente.

Tém motores elétricos e motores de combustao interna (gasolina, diesel, etanol ou flex) com baterias
recarregaveis que podem ser carregadas através de uma estagao de recarga.

Funcionam exclusivamente com motores elétricos e sdao alimentados por baterias recarregaveis.

Usam hidrogénio para gerar eletricidade e alimentar um motor elétrico.

13
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| ARQUITETURA DOS VEICULOS

TIPOS DE VEICULOS ELETRIFICADOS | ENTENDA TAMBEM AS SIGLAS EM INGLES: BEV / HEV / PHEV / FCEV

a N O ™
HEV * Os veiculos hibridos combinam um motor a * Os veiculos hibridos plug-in tém caracteristicas
Hybrid Electric Vehicle ~ €Ombustdo interna com um motor elétrico e I_DHEV_ semelhantes aos hibridos convencionais, mas
uma bateria. Plug-in Hybrid EV com uma bateria maior.

* Além de serem recarregados pelo motor a
combustdo interna e pela energia recuperada,
também podem ser conectados a uma fonte de

* O motor a combustdo interna pode ser movido
a gasolina, diesel ou até mesmo
biocombustiveis.

MOTOR A
COMBUSTAO
Y FREIO
REGENERATIVO

n

MOTOR A

I COMBUSTAO r

) FREIO
REGENERATIVO

n

Hibrido Plug-in

* O motor elétrico pode auxiliar o motor a i energia elétrica para recarregar a bateria.
combustdo interna, ou ser a sua fonte principal o * Os PHEVs geralmente tém uma autonomia
de energia, durante a sua condugao. & — elétrica maior do que os hibridos convencionais,
* A bateria do veiculo hibrido é recarregada pelo r permitindo que sejam conduzidos em modo
TaUE motor a combustdo interna e pela energia totalmente elétrico por uma distancia
cinética recuperada durante a frenagem. TANQUE significativa antes do motor a combustdo ser
acionado.

o _/ %
4 I I
BEV * Os veiculos elétricos (VEs) sdo alimentados FCEV * Os veiculos de célula combustivel de

Battery Electric Vehicle  exclusivamente por um motor elétrico e uma Hydrogen Fuel Cell hidrogénio, usam hidrogénio como
bateria recarregavel. E Electric Vehicle combustivel para gerar eletricidade.
* Eles ndo possuem um motor a combustdo interna, b= oo * Eles tém uma célula combustivel que
" o que significa que ndo emitem gases poluentes 3 u“ combina hidrogénio com oxigénio do ar para
! durante a condugdo. 'g produzir eletricidade, sem emissGes nocivas.
,’ * Os VEs sdo carregados conectando-os a uma fonte 8 . * Aceletricidade gerada alimenta o motor
%r de energia elétrica, como uma tomada residencial © s elétrico, que movimenta o veiculo.
I;L] ou uma estagao de carregamento publica. 3 * Os FCVs produzem apenas dgua como
H * Dependendo da capacidade da bateria, os VEs 8 subproduto e podem ser recarregados com
tém autonomia limitada e precisam ser hidrogénio em postos de abastecimento
recarregados regularmente. e especializados.
o J J

14
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| ARQUITETURA DOS VEICULOS

TIPOS DE VEICULOS ELETRIFICADOS

A seguir, sdo apresentados dois tipos adicionais de motorizacdo, pois integram a arquitetura dos veiculos de combustdo interna. A energia
gerada pelos motores elétricos, ajudam a impulsionar o motor a combustao, resultando em maior eficiéncia energética.

REEV (RANGE EXTENDED ELECTRIC VEHICLES)

Alguns veiculos possuem um extensor de autonomia, chamados REEV (Range Extended Electric Vehicles). Nesses
veiculos, o motor de combustdo gera eletricidade para recarregar as baterias do motor elétrico, permitindo que o
veiculo funcione continuamente. Esses veiculos tém um sistema exclusivo de gerenciamento de energia, tornando-
os diferentes dos veiculos convencionais a combustdo e de outros modelos eletrificados.

Cada tecnologia tem suas vantagens e desvantagens em termos de autonomia, infraestrutura de
recarga/abastecimento e emissdes. A escolha entre eles depende das necessidades e preferéncias individuais de
cada pessoa.

MILD HYBRID

Um veiculo mild hybrid, ou hibrido leve, é um tipo de veiculo que combina um motor a combustdo interna com um
sistema elétrico auxiliar. Ao contrario de hibridos tradicionais, os mild hybrids ndo podem ser totalmente
impulsionados pela eletricidade. Em vez disso, eles usam a eletricidade principalmente para apoiar o motor a
combustdo, melhorando a eficiéncia do combustivel. O sistema elétrico em um veiculo mild hybrid geralmente
ajuda nas aceleragdes, desaceleracdes e na frenagem, recuperando energia que normalmente seria perdida. Essa
energia é armazenada em uma pequena bateria para ser reutilizada quando é necessario fornecer assisténcia ao
motor a combustdo. Os mild hybrids sao projetados para proporcionar uma transicao mais suave entre os modos
de conducéo elétrica e a combustdo tradicional.

15
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| ARQUITETURA DOS VEICULOS

MODAIS ELETRIFICADOS

Modais eletrificados sdo formas de transporte de carga ou passageiros que tém a eletricidade como sua fonte principal ou parcial de
. Isso abrange diferentes tipos de veiculos, como automaveis, veiculos utilitarios, caminhd&es, 6nibus, bicicletas e patinetes, entre

energia
outros.
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J TIPOS DE CARREGADORES E CONECTORES

TIPOS DE CARREGADORES

Onde recarregar? Na residéncia

Tipo de recarga?

Carregador

Caracteristicas da
recarga

Tempo médio de
recarga e
poténcia

Recarga lenta

Carregador residencial: Possibilita maior deslocamento da demanda de

energia para o periodo noturno.

Nivel 1: E um carregador de baixa
poténcia que pode ser conectado
diretamente a uma tomada
domeéstica comum. Ele fornece uma
carga lenta e é mais adequado para
veiculos eletrificados com baterias
de menor capacidade.

Poténcia: 2-3 kW

Tempo médio de recarga: 8-14
horas

Geralmente, leva vdrias horas para
recarregar totalmente o veiculo.

-
%

Nivel 2: E uma opgio de
carregamento mais rapida e requer
uma instalagdo especializada. Esse
tipo de carregador opera em uma
tensdo mais alta do que a tomada
doméstica padrdo, o que permite
carregar o veiculo mais
rapidamente.

Poténcia: 7-22 kW

Tempo médio de recarga: 3-8 horas.

Normalmente, leva algumas horas
para recarregar totalmente o
veiculo, dependendo da capacidade
da bateria.

No destino

Recarga semirrapida ou rapida

Carregador semirrapido: Conveniéncia em
recarregar em estacionamentos publicos e
privados. Empresas, shoppings, hotéis,
supermercados etc.

0 =
$

Nivel 3: Também conhecido como
carregador de alta poténcia ou carregador
rapido, esse tipo de carregador pode
fornecer uma carga rapida. Ele requer
equipamentos e instalagdes especiais e é
comumente encontrado em estagdes de
carregamento publico ou privado.

Poténcia: 22-50 kW

Tempo médio de recarga: 3-8 horas

Com um carregador rapido, é possivel
recarregar a bateria do veiculo em menos
de uma hora, dependendo do veiculo e do
carregador.

No trajeto

Recarga ultrarrapida

Carregador Ultrarrapido: Paradas
rapidas para recarregar e seguir
viagem. Ideal em rodovias e
cidades.

=1
4

Nivel 4: Esses carregadores de
alta poténcia sdo capazes de
fornecer uma carga ainda mais
rapida do que os carregadores de
Nivel 3. Eles sdo projetados para
carregamento ultrarrapido em
estacGes de carregamento publico
ou privado.

Poténcia: Acima de 150 kW
Tempo médio de recarga: 20 a 40
minutos para recarregar até 80%
da capacidade da bateria.

E possivel obter uma recarga
significativa em questdo de
minutos, permitindo viagens mais
longas com paradas rapidas para
carregamento.
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TIPOS DE CONECTORES

Tipo 1 (SAE J1772): E o conector mais utilizado em
veiculos eletrificados na América do Norte. Possui
um conector em formato retangular com pinos para
transferéncia de energia e comunicagdo de dados.

Tipo 2 (IEC 62196-2): Também conhecido como
Mennekes, é amplamente utilizado na Europa.
Possui um conector circular com pinos e é capaz de
fornecer tanto energia alternada (AC) quanto
energia continua (DC).

Combo CCS (Combined Charging System): E uma evolugdo do Tipo 1 e 2 e é utilizado
tanto na Europa quanto na América do Norte. Possui pinos adicionais para permitir o
carregamento rapido em corrente continua (DC) em alta poténcia.

Conectores mais comuns por continente

OOO @

TIPO 2 TIPO 1

CHAdeMO GB-T TESLA

°

Chademo: E um conector desenvolvido no Jap3o e
amplamente utilizado em veiculos eletrificados
asiaticos. Também permite carregamento rapido
em corrente continua (DC).

GB-T: O conector GB-T é um padrio de
carregamento usado na China, compativel com
carregamentos rapidos (DC) e carregamentos mais
lentos (AC). E comum em estagdes publicas e
privadas.

Tesla Supercharger: E um conector exclusivo para
veiculos Tesla. Possui uma forma Unica e permite
carregamento rapido em corrente continua (DC)
nas estagOes Supercharger da Tesla.

No Brasil, a estagcdo de recarga
rapida mais comum em rodovias
possui trés tipos de conectores e
permite dois modos de recarga
simultanea, o que possibilita o
carregamento de até dois
veiculos ao mesmo tempo. Os
conectores disponiveis sdo: tipo
1 (corrente alternada),
CHAdeMO (corrente continua) e
CCS Combo tipo 2 (corrente
continua).

Tipo 2 AC CHAdeMO Combo CCS 2

18




CARTILHA: ELETROMOBILIDADE - VEICULOS ELETRIFICADOS

| BATERIAS

SISTEMA DE ARMAZENAMENTO DE ENERGIA

Um sistema de armazenamento de energia, com destaque para as baterias,
é uma tecnologia que guarda eletricidade para ser usada mais tarde. As
baterias funcionam como tanques de energia, onde a eletricidade é
armazenada quando o dispositivo esta conectado a uma fonte de energia,
como uma estacao de recarga. Quando necessario, essa energia é liberada
para alimentar dispositivos, veiculos ou fornecer energia elétrica em
momentos em que a fonte de eletricidade ndo estd disponivel.

As baterias desempenham um papel fundamental em dispositivos
eletrénicos, veiculos eletrificados e sistemas de energia renovavel,
permitindo a mobilidade elétrica, o armazenamento de energia e a
operacdo de dispositivos sem depender de uma fonte de energia
constante.
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S3o quatro tipos principais de sistemas de armazenamento de energia em veiculos eletrificados

~N

Alta eficiéncia, bom

desempenho em
temperaturas elevadas,
baixa autodescarga e

reciclaveis.

7

niquel-hidreto
metalico

=

Pode ser recarregada e usa
uma mistura especial de
materiais. Ela é mais eficiente
e menos prejudicial ao meio
ambiente que as baterias

antigas de Niquel-Cadmio

N\

Ve

chumbo-acido

Mais antigas e baratas,
utilizadas em sistemas de

ignicdo e luzes.

ultracapacitores

Fornecem energia adicional
em aceleragdes e subidas de
ladeiras, complementando

as baterias principais.
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Estrutura de uma bateria de tragao: Uma bateria de tragao é um tipo de bateria projetada para alimentar motores elétricos, proporcionando

a energia necessaria para a locomocgao.

( )

As baterias dos veiculos
eletrificados sao
principalmente compostas
por células, semelhantes as
dos celulares e notebooks.

Tipos de células

( )

Essas células sao
agrupadas em modulos,
gue formam pacotes de

baterias maiores.

Pack / Banco

( )

banco de bateria

Esses pacotes, chamados de
banco de bateria, sao
colocados no assoalho do
veiculo e o numero de células e
modulos varia de acordo com o
modelo do veiculo eletrificado
e a capacidade da bateria.

O ') ~ ‘ A
| ' )
Médulo O @ <&
0 o
Cilindrica | Prismatica /./\‘ Bolsa //“.%%
Cilindrica Prismatica Bolsa et U [/ v
. J \ J \ J
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0 QUE E IMPORTANTE SABER SOBRE UMA BATERIA DE TRAGAO DE UM VEICULO ELETRIFICADO

A aplicagdo do uso da tecnologia de baterias é uma alternativa de
transporte limpo. Com o tempo, a producado em larga escala tornara
o seu ciclo de vida mais sustentavel. Preco

[

Tempo de
vida

&

ol

3 ﬁmﬂm!' =

8"
C P Descarte
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As baterias ainda apresentam um custo elevado
no mercado brasileiro, mas ao longo da ultima
década (2010-2020), observou-se uma redugao
nesse custo. A perspectiva é que até 2030, a
diminuicdo nos valores torne essa tecnologia
ainda mais viavel para as cidades. O servigo de
leasing da bateria permite a substituicdo
conforme sua eficiéncia diminui.

Podem durar até 15 anos ou mais, mas depois
desse tempo, sua capacidade de armazenar
energia fica entre 60% a 80% menor do que
quando eram novas. Essa capacidade restante
pode ser usadas em outras aplicagdes, o que faz
com que essas baterias continuem sendo Uteis
antes de serem descartadas. Além disso, é
possivel prolongar sua vida Gatil com a
manutengdo adequada dos mddulos da bateria.

Ao direcionar investimentos para pesquisas e
inovagdes, abrem-se oportunidades para
reutilizar essas baterias, reduzindo sua demanda
por materiais. No futuro o processo de
fabricacdo de baterias sera mais eficiente, o que
contribuira positivamente para diminuir os
impactos ambientais ligados ao descarte dos
seus componentes.



CARTILHA: ELETROMOBILIDADE - VEICULOS ELETRIFICADOS

| BATERIAS

CONCEITO: REPARO, REUSO E RECICLAGEM

Uma bateria pode passar pelo seguinte ciclo durante sua vida uatil:

* Reparo refere-se ao processo de corrigir ou substituir componentes
defeituosos em uma bateria elétrica veicular. Isso envolve identificar e
consertar partes danificadas para restaurar o desempenho da bateria.

* Reuso significa dar uma segunda vida atil a bateria elétrica apds sua
retirada do veiculo. Mesmo que a bateria ndo atenda mais aos
requisitos de desempenho para um veiculo, ela pode ser usada para
armazenar energia em outras aplicacdes, como sistemas de energia
renovavel.

* Reciclagem é o processo de desmontar a bateria e recuperar materiais
valiosos, como metais, plasticos e componentes quimicos. Esse processo
ajuda a reduzir o impacto ambiental, evitando o descarte inadequado de
materiais toxicos e promovendo a reutilizacdo de recursos.
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A RECICLAGEM DE BATERIAS

Ciclo fechado para recuperacdo e reutilizacdo de baterias:

sy s o -0 Repeticao
X Vida util Ay Substituicao . |]]] Descarte Seguro la do Ciclo
Com o tempo e uso Quando a capacidade As baterias usadas Caso as baterias nao Os materiais
continuo, a de armazenamento se sdo coletadas por possam ser recuperados podem
capacidade de torna insuficiente montadoras, recicladas, sao ser reutilizados na
armazenamento das para o uso desejado, empresas de encaminhadas para fabricacdao de novas
baterias diminui a bateria é reciclagem ou um descarte seguro, baterias ou em
gradualmente, o que substituida por uma fabricantes. Elas sao seguindo normas e outros produtos,
afeta sua vida util. nova. desmontadas, e seus regulamentacdes iniciando um novo
materiais, sao ambientais para evitar ciclo de vida.
recuperados para impactos negativos ao
reutilizacao. meio ambiente.
. J . J . J/ \ J . J/
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CICLO DE VIDA DAS BATERIAS

Processo de reparo, reuso e reciclagem

M?Flal Bateria Fabrlc_antfe- Andlise da bateria Destinagao
Eletrificado Concessionaria
Reparo Bateria reparada volta
para o veiculo
s X7 & —'Q\' tm‘

Bateria de segunda-vida usada para outros fins de
Usuario leva a bateria até o fabricante. ® armazenamento de energia. Exemplo: Banco de armazenagem

SO
\ de energia edlica
o 'E:Iru
Classifica em reparo, reuso ou reciclagem.
Se reciclada, o fabricante é responsavel por enviar Centrode rec'c'agem Fab“ca de baterias
. .

a bateria para um centro de reciclagem onde os C E! R I '—% | + P

’ 2

materiais nobres poderdo ser destinados para a

fabricagdo de uma nova bateria. Separamateriais nobres' - ) : -
l — A fabrica de baterias adquire os materiais
, i| Fe C nobres da bateria reciclada e produz novas
Co Li Cu L celulas de baterias.
-]

o Za
Aterro especifico @ < Os materiais que ndo aproveitados no
processo sao descartados em aterros

especificos

Reu

Realiza diagndstico sobre o estado da bateria.

R A
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O mercado de baterias de ions de litio no Brasil estd passando por
um notavel crescimento, impulsionado por uma série de fatores. A
crescente demanda por eletronicos, veiculos eletrificados e
sistemas de armazenamento de energia tem desempenhado um
papel fundamental nesse aumento. Além disso, a medida que a
conscientizacdo sobre questdes ambientais cresce, ha um interesse
crescente em solugcbes sustentaveis e na producdo local dessas
baterias. Tanto o governo como as empresas estdo incentivando o
desenvolvimento da producdo local e a pesquisa em tecnologias de
baterias mais eficientes e ecologicamente sustentdveis. A expansao
da infraestrutura de recarga para veiculos eletrificados também
contribui para esse cendrio em evolucdo, destacando o foco
continuo na adocdo de tecnologias mais limpas e eficientes no
Brasil.

Esse cendrio dindmico aponta para um futuro promissor no
mercado de baterias de ions de litio no pais, com um compromisso
crescente com a sustentabilidade e o uso de tecnologias avancadas
para atender as crescentes necessidades de energia do Brasil.
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0 QUE E INFRAESTRUTURA DE RECARGA

Infraestrutura ou estacdo de recarga é qualquer local onde um veiculo eletrificado pode ser recarregado. Essa infraestrutura pode ser:

Onde os proprietarios Como carregadores em Lugares onde qualquer

podem carregar seus empresas para seus pessoa pode carregar,

veiculos em casa, na funcionarios. como eletropostos ou

garagem ou condominio. estacionamentos de
comeércios.

Pequenos dispositivos que
permitem carregar o
veiculo em qualquer lugar,
caso necessario.

Uma estagdo de recarga é onde se abastece um veiculo eletrificado, seja em casa, no trabalho ou em locais publicos, proporcionando mais

opgcoes e flexibilidade ao usuario.
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ELETROVIAS

A seguir, apresentam-se alguns exemplos de estados brasileiros que contam com esta¢Oes de recargas nas vias:

Parana: 16 estacOes de recarga*
Administragdo: Copel (Companhia Paranaense de Energia)

E uma rota
especifica com
estacoes de recarga _ o _

Rio de Janeiro/Sao Paulo: 6 estacdes de recarga*
a0 IOngO do Administraggo: EDP Brasil

camlnho, perm |t|ndo Brasilia—Goiania: 2 estac¢des de recarga™

que os ve icu]os Administracdo: Abravei (Associagdo Brasileira dos Proprietarios de Veiculos
Elétricos Inovadores)

Santa Catarina: 34 estac¢Oes de recarga*
Administragdo: Celesc (Centrais elétricas de Santa Catarina)

eletrificados
recarreguem suas :\Ic:rdeste - Salvacilor (BA); Iilatal (RN); Ara*caju (SE), Maceio6 (AL), Recife (PE) e
0do Pessoa (PB): 18 estacGes de recarga

baterias durante Administracdo: Neoenergia

VlagenS mals |OngaS. Esclarecimento (*): O numero de estagdes de recarga mencionado neste documento é apenas um
exemplo, obtido por meio de pesquisas nos sites das empresas administradoras e em noticias
divulgadas sobre a disponibilidade dessas estagbes. No entanto, é importante ressaltar que o
numero pode ter sofrido alteragéo desde a publicagéo dessas informagdes.
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AUTONOMIA

A autonomia se refere a distancia que um veiculo pode percorrer com uma
Unica carga de bateria ou abastecimento de energia.

Muitas pessoas ainda tém duvidas sobre a autonomia de veiculos
eletrificados e pensam que é necessario aumentar os pontos de recarga nas
cidades para viabilizar o uso, mas essa preocupacao é, na verdade, uma
sensagao de limitagao.

Para ilustrar, um veiculo totalmente elétrico, com autonomia de 400
quilébmetros, pode percorrer aproximadamente 60 quildometros por dia ao
longo de uma semana sem a necessidade de recarga.

EstacOes de recarga em locais como shoppings, postos de combustiveis e estacionamentos publicos, além de vias urbanas estrategicamente
posicionadas, tornam conveniente o carregamento durante trajetos. Além disso, a infraestrutura de recarga esta em constante expansao,
tornando-se mais acessivel em diversas areas urbanas movimentadas.

E um fato que trajetos mais longos, ultrapassando a média de autonomia dos veiculos, ainda exigem um planejamento prévio, mas a medida
gue mais veiculos eletrificados passarem a circular, as pessoas naturalmente perceberdao que é possivel adotar essa tecnologia sem
preocupacoes quanto a disponibilidade de pontos publicos para recarga.
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0 COMPORTAMENTO DE USO E A RELACAO COM A AUTONOMIA

O comportamento de uso de uma pessoa e o estilo de dirigir tém um impacto significativo na autonomia de um veiculo eletrificado.
Veja abaixo algumas maneiras pelas quais o comportamento de uso e o estilo de dirigir podem afetar a autonomia:

4 N\ 4 I\ 4 I\ 4 I\
Aceleracdo e desaceleragdo: A forma Velocidade de condugdo: A Uso do ar condicionado ou Regeneragao de energia: Alguns
como o motorista acelera e velocidade média de condugdo afeta a aquecimento: A utilizagao do sistema veiculos eletrificados possuem
desacelera o veiculo pode ter um autonomia de um veiculo eletrificado. de ar condicionado ou aquecimento sistemas de regeneragdo de energia
impacto substancial na eficiéncia Dirigir em alta velocidade requer mais tem um impacto direto na autonomia, que convertem parte da energia
energética. Aceleragdes bruscas e energia para superar a resisténcia do uma vez que esses sistemas cinética em eletricidade durante a
frenagens frequentes consomem mais ar, o que pode reduzir a autonomia. consomem energia da bateria. Evitar a desaceleragdo. Aproveitar essa
energia, reduzindo a autonomia. Um Manter uma velocidade constante e utilizagdo desnecessaria desses tecnologia por meio de técnicas de
estilo de diregdo suave e progressivo moderada pode ajudar a maximizar a dispositivos ou ajustar a temperatura desaceleragdo suave pode aumentar a
é mais eficiente e pode aumentar a autonomia. de forma eficiente pode ajudar a autonomia. a eficacia da regeneragdo
autonomia. economizar energia. pode variar conforme o tipo de

trajeto, seja urbano ou em estradas e
rodovias

o 4 . J \, 4 \, 4

e - B\ e A i N
Topografia do terreno: Dirigir em Pré-condicionamento: Pré- Carga de peso: Carregar excesso de Habitos de recarga: Manter a bateria
terrenos montanhosos ou acidentados condicionar (ligar o ar condicionado peso no veiculo, como bagagens ou do veiculo em um estado ideal de
exige mais energia do veiculo para antes de usar o veiculo) enquanto passageiros adicionais, exige mais carga (geralmente entre 20% e 80%) e
superar a elevagdo e a resisténcia ao ainda esta conectado a fonte de energia para movimentar o veiculo e evitar recarregar constantemente a
rolamento, o que pode diminuir a energia, para resfriar ou aquecer o reduz a autonomia. Portanto, manter bateria em altos niveis de carga pode
autonomia em comparagdo com a interior do veiculo, pode ajudar a o veiculo levemente carregado pode prolongar a vida Gtil da bateria e
condugdo em terrenos planos. Além economizar energia da bateria ser benéfico. manter a autonomia a longo prazo.
disso, nas descidas, a energia pode ser durante a condugao.
recuperada, enquanto, nas subidas, o
consumo aumenta.

N VR € J N R J

Uma pessoa que adote praticas de direcao eficiente e consciente do consumo de energia pode aumentar a autonomia e economizar
dinheiro a longo prazo, enquanto diminui o impacto ambiental.
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COMO RECONHECER UM VEICULO ELETRIFICADO

Reconhecer um veiculo eletrificado pode ser relativamente simples, pois esses veiculos tém caracteristicas distintas em comparacao
com veiculos a combustdo. Aqui estdo algumas dicas para identificar um veiculo eletrificado:

1 Falta de tubo de escape: A maioria dos veiculos elétricos ndo tem um tubo de escape, ao contrario dos veiculos a combustdo
ou hibridos, que necessitam dele para expelir os gases do escapamento.

Siléncio: Veiculos eletrificados sdo notoriamente silenciosos em comparagao com os veiculos a combustdo. Eles geralmente
emitem um zumbido suave, mas ndo ha o som de um motor a combustdo em funcionamento.

Emblemas e logotipos: Muitos fabricantes de veiculos eletrificados incluem logotipos ou emblemas distintos que indicam
que o veiculo é elétrico ou hibrido. Procure por palavras como "elétrico", "EV" (Electric Vehicle) ou Hybrid ou emblemas
especificos da marca.

Plug de carregamento: Um sinal revelador é a porta de carregamento elétrico. Os veiculos eletrificados tém uma porta para
conectar o cabo de carregamento, geralmente localizada na parte frontal, traseira ou lateral do veiculo.

Painel de instrumentos: O painel de instrumentos de um veiculo eletrificado frequentemente exibe informagdes relacionadas
a carga da bateria, alcance estimado e eficiéncia energética. Pode haver indicadores de carga e consumo de energia.

Ruido de partida: Quando um veiculo eletrificado é ligado, ndo ha o som tipico de partida de um motor a combustao. Ele
simplesmente liga silenciosamente.

Condugao suave e instantanea: Veiculos eletrificados sdo conhecidos por sua aceleragdo suave e imediata devido ao torque
disponivel instantaneamente. Isso é diferente dos veiculos a combustdo, que podem ter uma aceleragdo mais gradual.

Auséncia de cheiro de escapamento: Como nédo ha escapamento de gases de combustao, os veiculos eletrificados ndo
emitem cheiro de escapamento, ao contrario dos veiculos a combustao.

Consultar o manual do proprietario: Se houver duvidas, o manual do proprietdrio do veiculo pode fornecer informagdes
sobre o tipo de motorizagdo e os recursos elétricos do veiculo.

O 00 N o660 O &~ PN
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MANUTENGAO DE VEICULOS ELETRIFICADOS

A manutencdo de veiculos eletrificados, como veiculos elétricos e hibridos, pode ser feita em diferentes locais, incluindo:

A maioria dos fabricantes de veiculos elétricos e hibridos possui
Concessionarias uma rede de concessionarias e revendedores autorizados que
e revendedores oferecem servigos de manutengdo especializados. Esses locais
autorizados tém técnicos treinados e equipamentos adequados para cuidar
desses veiculos.

Algumas oficinas independentes se especializam em veiculos
elétricos e hibridos. Elas podem oferecer servigos de
manutencgao, reparos e diagnosticos.

Oficinas
especializadas

Centros de manutengdo automotiva convencionais estao se

Centros de adaptando para atender veiculos elétricos e hibridos. Eles podem
manutengao oferecer servigos bdsicos, como troca de 6leo, freios e pneus,
automotiva juntamente com servigos de manutencgdo especificos para

E importante escolher um local de manutenc¢do que tenha experiéncia
com veiculos elétricos e hibridos, pois esses veiculos tém componentes e
sistemas elétricos diferentes dos veiculos a combustdo. Certifique-se de

veiculos eletrificados.

Manutengsio Algu.ns fabricantes de Paterias pfa\ra. VNeicu|os elét.ricos ofe,recem seguir as r;ecomen(.:Iagées do’f.abricante do veiculo quanto a intervalos de
e serv!(;os de manlftengao e substituicdo de bat:erlas. Isso e. manutencdo e servigos especificos.
de baterias particularmente importante para a manutengao de baterias de ) . ) ) -
alta voltagem. Além disso, lembre-se de que a manutencdo de veiculos eletrificados
tende a ser mais simples em termos de mecanica, com menos pegas
Algumas empresas oferecem servicos de manutencio moével, méveis, o que pode resultar em menos desgaste e menos necessidade de
Oficinas de onde os técnicos vao até o local do veiculo para realizar servigos manutencdo em comparagdo com veiculos a combustéo. No entanto, a
servicos méveis  de rotina, como troca de 6leo, verificagdes de bateria e manutencao das baterias de alta voltagem & uma consideracdo importante
diagnésticos. ao lidar com veiculos eletrificados a longo prazo.
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BATERIA DE 12 VOLTS

Os veiculos eletrificados utilizam uma bateria de 12 volts de
corrente continua, semelhante a encontrada em veiculos a
combustdo, localizada na parte frontal do compartimento do motor,
com o polo negativo conectado ao chassi metdlico para garantir um
caminho de retorno elétrico. A permanéncia da bateria de 12V
nesses veiculos é essencial devido a dependéncia de componentes
e sistemas desse circuito para seu funcionamento.

Em situagcdes em que seja necessario desligar a bateria de 12 volts
em um veiculo eletrificado, o procedimento é semelhante ao
realizado em um veiculo a combustdo, e o método de abrir o capd
do veiculo eletrificados segue os mesmos passos utilizados em um
veiculo com motor térmico.
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CABOS DE ALTATENSAO

( )

Os cabos elétricos de alta tensdo sao facilmente reconheciveis pela sua cor laranja. O
circuito elétrico, tipicamente entre 200 até 800 volts, é isolado do chassi metalico do
veiculo.

\
( )

N\

Os componentes desse circuito estao conectados a parte metdlica do veiculo através
de uma ligagao elétrica, como os cabos de aterramento (exemplo: cabo terra).

\ J
( )

Essas conexdes sdo um dispositivo de seguranca importante para proteger os
ocupantes do veiculo, bem como os servicos de emergéncia, contra possiveis riscos de
choque elétrico.

\ J
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EPIs NECESSARIOS

A manipula¢do de uma bateria de tragdo deve ser realizada por profissional autorizado. No entanto, em situagdes em que seja necessario
desarmar componentes da bateria de tracao e haja risco de contato, é essencial o uso de equipamentos de protecao individual (EPIs), como
luvas e mascara.

E altamente recomendavel o uso dos seguintes equipamentos de prote¢io:

4 )

Luvas Isolantes: Com uma tensao de prova
de 2500v e classe 00: As Luvas Isolantes
Classe 00, feitas de borracha natural,
protegem profissionais autorizados de
choques elétricos até 500V.

J
\

Protecdo Facial: Para proteger o rosto contra
projecdes de liquidos e sdlidos, bem como arcos
elétricos de curto-circuito, é necessario um
equipamento com as seguintes caracteristicas:

* Protecdo individual para os olhos.

* Filtro contra radiac¢des ultravioleta.
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SISTEMAS E DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Para desarmar com seguranca a bateria de alta tensdo de um veiculo, é essencial seguir um procedimento de trés etapas:

Imobilizar e cortar o contato

Etapa 1: Imobilizar e cortar o contato

Um veiculo eletrificado parado é silencioso, mas o motor pode
estar ativo, o que pode resultar no movimento do veiculo. Ao
desligar a ignicao, a tragao sera interrompida. Em paralelo,
acionar o freio de estacionamento (freio de mao).

Para veiculos com chave, retire a chave do contato. Para veiculos
com chave inteligente (I-Key), pressione o botdo Start/Stop a
direita do volante e depois afaste o cartao de partida (I-Key) a
uma distancia de pelo menos 5 metros do veiculo.

Esclarecimento: Importante consultar o manual do fabricante para obter orientacdes especificas relacionadas a cada tipo de veiculo.
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SISTEMAS E DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Para desarmar com seguranca a bateria de alta tensdo de um veiculo, é essencial seguir um procedimento de trés etapas:

Localizar a tomada de servico

Etapa 2: Localizar a tomada de servigo

A tomada de servico de um veiculo eletrificado é a
conexao elétrica do veiculo, protegida por uma tampa
que precisa ser removida antes de desconectar ou
realizar alguma tarefa.

interna do veiculo, enquanto em outros, encontra-se
na parte externa, geralmente préxima a bateria de

Em alguns modelos, a tomada esta localizada na parte @
tracdo, muitas vezes localizada no assoalho.

Esclarecimento: Importante consultar o manual do fabricante para obter orientacdes especificas relacionadas a cada tipo de veiculo.
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SISTEMAS E DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Para desarmar com seguranca a bateria de alta tensdo de um veiculo, é essencial seguir um procedimento de trés etapas:

Desconexdo de circuito e bateria

Etapa 3: Desconexao de circuito e bateria

O proximo passo envolve a desconexao da bateria de 12V
para evitar riscos de ignicao.

Necessario desconectar o terminal negativo e lembrar-se de
usar EPIs obrigatérios.
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SISTEMAS E DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Em algumas situagdes, como procedimento de segurancga, é necessario desconectar o circuito da bateria de alta tensao para garantir maior
seguranca. Veja algumas situagdes que exigem a desconexao dos sistemas:

Manutengao
do veiculo

Acidente e
desencarceramento

Cortes e
escrapeamento

Veiculo
submerso

Combustao
ou fumaga

Fuga de eletrdlito
da bateria

Antes da manutencdo
do veiculo realizada
por profissionais
qualificados.

Antes de cortar o veiculo
é necessario certificar-se
de usar os equipamentos
de protegdo e seguir
estas etapas: imobilizar
o veiculo, desligar o
circuito de 400v e
desligar a bateria de 12v.

Em situagdes que
exijam o corte da
carroceria, nunca
devem ser cortadas as
baterias, os cabos
laranja e as malhas de
aterramento.

Se o veiculo submerso
ndo tiver sofrido
danos, ndo
apresentard risco de
choque elétrico. Os
procedimentos de
seguranga sé serdo
possiveis apos a
retirada da agua.

O fogo na carroceria

pode ser apagado da

mesma forma que em
um veiculo com

motor a combustao,
respeitando as

distancias de combate

usuais.

O eletrdlito é uma
solucdo inflamavel e
corrosiva, devendo
ser evitada a inalagdo.
Embora seja
improvavel ocorrer
vazamentos, em caso
de ocorréncia, é
essencial utilizar uma
mascara isolante e
luvas de protecao.
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VEICULO SUBMERSO

Se o veiculo submerso nao sofreu danos, ndo ha risco de choque elétrico. A vitima podera ser socorrida mesmo se o veiculo ainda estiver na
agua. Para garantir a seguranca total do veiculo, ele deve ser retirado da agua primeiro. O toque nos cabos de alta tensdao (cor laranja),
componentes e na bateria de tragdao devem ser evitados.

Apos a retirada do veiculo da agua, as seguintes etapas deverao ser seguidas:

1) Usar luvas isolantes e uma mdscara facial obrigatoriamente.

2) Colocar o veiculo em local seguro para evitar riscos na logistica (reboque e
armazenamento).

3) Desligar a ignicdo (cortar o contato).

4) Remover a tomada de servico da bateria de tracdo e fechar a tampa de protecdo.

5) E importante evitar qualquer contato com a dgua que escorre da bateria de
tracdo para a superficie.

6) Desligar a bateria de 12v.

7) Durante a extracdo da tomada de servico da bateria de tragcdo de um veiculo
submerso, deve-se evitar qualquer contato da pele com a dgua que sai da bateria
de tracao.

Se o veiculo estiver em um ambiente confinado inundado, como um estacionamento coberto ou garagem, é necessario ventilar bem o local
antes de intervir para evitar riscos.
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COMBUSTAO OU FUMACA

As baterias de veiculos eletrificados sao projetadas com diversas medidas de seguranga para minimizar o risco de incéndios. No entanto,
como qualquer sistema de armazenamento de energia, ainda existe a possibilidade de incéndio em situacGes excepcionais como um
acidente.

Para apagar o fogo da bateria, recomenda-se:

1) Jogar um grande volume de agua no veiculo até que o fogo na bateria seja completamente apagado. Os veiculos eletrificados possuem
um acesso que permite direcionar uma mangueira de incéndio no caso de um incéndio na bateria

2) Dirigir o esguicho diretamente no acesso para bombeiros. Nao introduzir diretamente a lanca da mangueira de incéndio no
compartimento da bateria.

3) Respeitar as distancias seguras. Em caso de incéndio parcial do veiculo, o fogo deverd ser apagado como um veiculo com motor a
combustao, respeitando as distancias de combate padrao.

Em incéndios causados por chicote elétrico, componentes elétricos ou substancias inflamaveis (exceto
na bateria), é possivel usar extintores de pd, agua pulverizada com aditivo ou CO2.

A combustdo de veiculos elétricos gera gases toxicos, mas os limites permitidos por lei ndo sao
ultrapassados. Equipes de combate a incéndios devem usar Aparelho Respiratdrio Isolante de Circuito
Aberto em ambientes internos e externos, além do equipamento de protecdo padrdo contra incéndios.

Apds o incéndio, o veiculo ainda pode representar riscos elétricos devido a pecas sob tensdo. Ndo se
deve tocar em componentes danificados ou em cabos de alta tensdo (cor laranja) sem luvas e mascara
facial, pois isso pode causar ferimentos graves e choques elétricos, podendo ser fatais.
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VEICULO DANIFICADO DURANTE A RECARGA

Embora os veiculos eletrificados sejam confidveis, problemas podem ocorrer devido a diversas razdes, incluindo falhas nos componentes de
recarga, problemas na bateria, falhas elétricas, ou até mesmo problemas na infraestrutura de recarga.

a N

Para evitar panes durante a recarga, é importante seguir as orienta¢des do
fabricante do veiculo e da esta¢do de carregamento, além de realizar a manutengao
adequada do veiculo e da infraestrutura de recarga. No caso de uma falha durante
a recarga, recomenda-se:

Desligar a alimentacdo elétrica geral do carregador antes de qualquer intervencao.
Quando o veiculo esta trancado, um mecanismo impede a remocdo do cabo de
recarga do lado do veiculo. A retirada do cabo é possivel desde que seja realizada

com luvas de protecdo elétrica e mascara facial, mesmo em ambientes Umidos.

E fundamental n3o cortar o cabo de recarga, uma vez que isso pode resultar em
ferimentos graves e choques elétricos fatais.

No caso de danos na bateria de tracao, existe o risco de incéndio. Nesse cendrio, o
veiculo ou a bateria danificada deve ser colocado sob vigilancia em uma zona de
armazenamento segura para eliminar o perigo de incéndio.
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CUIDADOS COM VAPORES TOXICOS

O eletrdlito em uma bateria de tragdo é a substancia que possibilita o fluxo de ions de litio entre os polos da bateria, permitindo assim o
armazenamento e fornecimento de energia elétrica para alimentar um veiculo eletrificado. O eletrélito é um liquido claro com o odor
caracteristico de solventes organicos.

E importante ressaltar que o eletrélito é inflamavel e corrosivo, podendo causar
gueimaduras na pele e sérias lesGes oculares. Na ocorréncia de um raro
vazamento de eletrélito da bateria de tracdo, recomenda-se:

* Usar equipamento de prote¢ao, como aparelho respiratdrio isolante e
Aculos de protecao, a fim de evitar a inalagdao de vapores.

» Utilizar luvas de protegdo quimica contra a corrosao.
* Ventilar a drea, se necessario.

* Espalhar produtos absorventes e, em seguida, recolhé-los para posterior
tratamento com solventes organicos.

Em caso de ingestdo, inalagdao, contato com a pele ou os olhos, deve-se lavar
imediatamente com uma quantidade abundante de agua e buscar ajuda de
profissional médico.
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FICHA TECNICA DE RESGATE

A ficha de resgate de um veiculo eletrificado é um documento importante que fornece informagdes vitais para profissionais de resgate em
caso de acidentes ou emergéncias envolvendo o veiculo. Para encontra-la:

1 Procurar na parte frontal do veiculo: Muitos veiculos eletrificados tém uma etiqueta, QR Code ou
placa de identificagdo na parte frontal, geralmente na regido do para-brisa ou na carroceria. Essa
etiqueta pode conter informagdes sobre a localizagao da ficha de resgate.

Verificar o manual do proprietario: O manual do proprietdrio do veiculo geralmente contém
informacgdes sobre a localizagdo da ficha de resgate e como acessa-la.

] Consultar o fabricante: Entre em contato com o fabricante do veiculo ou visite o site oficial do
1 fabricante, onde vocé pode encontrar informagGes sobre a localizagdo da ficha de resgate e até
mesmo baixar um guia de resgate especifico para o modelo do veiculo.

Aplicativos: No Brasil, o Corpo de Bombeiros da Policia Militar do Estado de S3o Paulo oferece o
aplicativo Rescue Sheet Brasil, que contém fichas de resgate para diversos modelos de veiculos. Essas
informacdes estdo disponiveis no site: http://www.rescuesheetbrasil.com.br/.

44




CARTILHA: ELETROMOBILIDADE - VEICULOS ELETRIFICADOS

| MERCADO GLOBAL E NACIONAL DE ELETRIFICADOS

Em todo o mundo, a industria automotiva estd passando por uma
grande mudanga devido a novas tendéncias, especialmente a
eletrificacao. Isso esta exigindo que os fornecedores se ajustem para
atender as novas demandas, destacando a importancia da redugao
de emissdes e do cuidado com o meio ambiente. Grandes mercados
automotivos, como Europa, China e EUA, estdao na vanguarda desse
processo de eletrificacdo, acelerando a transformag¢dao de toda a
cadeia.

No Brasil, a transi¢do para tecnologias mais sustentdveis ocorrera de
forma gradual, com a coexisténcia de diferentes tecnologias nos
préximos anos. Embora isso seja complexo, proporcionard tempo
para que a cadeia local e o ecossistema de eletromobilidade se
adaptem, contribuindo para a preservagdao ambiental.

Os veiculos eletrificados poderao ser escolhidos de acordo com as
necessidades individuais de cada usuario, possibilitando que os
fornecedores se preparem para atender a todas as tecnologias
disponiveis. A definicdo do caminho de eletrificagdo no Brasil é
fundamental, pois impactara as decisdes de investimento e o
posicionamento dos fornecedores no mercado global, promovendo
praticas mais sustentaveis ao meio ambiente.
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TAXAS E INCENTIVOS

NA COMPRA DURANTE O USO

Nenhum imposto direto é pago pelos clientes no momento do
registro. Os fabricantes ou importadores pagam os seguintes
impostos:

* IPI (Imposto sobre produtos industrializado): aplica-se a qualquer
veiculo e é definido com base na capacidade do motor
(cilindradas) e no tipo de combustivel para veiculos a combustao,
eficiéncia energética e massa para eletrificados.

* ICMS (Imposto sobre a circulagao de mercadorias e servigos):
12% com variagao interestadual

* COFINS (Contribuicdo Federal para o Fundo de Seguridade
Social): aplica-se a empresas. Porcentagem do prego da fatura.

* PIS (Taxa do Programa Federal de Integragdo Social, aplicavel a
empresas). Percentual sobre o prego da fatura.

* Imposto de Importacao: aplica-se a todos os veiculos
importados, e a aliquota do imposto é determinada considerando
o tipo de motor, eficiéncia energética e massa no caso de veiculos
eletrificados.
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IPVA (Imposto sobre a Propriedade de Veiculos Automotores): Este
tributo é obrigatdrio no momento do primeiro registro de um
veiculo no Departamento Estadual de Transito e deve ser pago
anualmente, juntamente com o DPVAT. O calculo do IPVA é
estabelecido com base no valor de venda do veiculo. Alguns estados
brasileiros oferecem descontos parciais ou totais no IPVA para
veiculos eletrificados.

CRLV (Certificado de registro e licenciamento de veiculo):
Documento que comprova o registro e a licenga anual do veiculo,
incluindo o pagamento de impostos.

DPVAT (Danos pessoais causados por veiculos automotores de via
terrestre): seguro obrigatorio.

BENEFICIOS

* Rodizio: Na cidade de S3o Paulo, veiculos eletrificados estdo
isentos do rodizio.

* Estacionamento gratuito: algumas cidades e estacionamentos
privados oferecem estacionamento gratuito para os veiculos
eletrificados.
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ROTAS ENCORAJADAS PELAS POLITICAS PUBLICAS

s

O governo brasileiro e o setor privado
tem demonstrado um compromisso
com a promogao da eletromobilidade
por meio de programas e iniciativas
incentivadoras.

Essas agdes visam criar uma estrutura
gue permita a construgao de diversas
rotas tecnoldgicas, reconhecendo que
ha espaco para todos.

Isso ndo apenas impulsiona a
diversidade tecnoldégica no setor, mas
também contribui para uma
mobilidade mais sustentavel e a
reducdo das emissdes de carbono,
alinhando o Brasil com as metas
globais de combate as mudancgas
climaticas.

~

Politica

Politica Nacional de Biocombustiveis
(RenovaBio)

Programa Nacional de Produgdo e Uso do
Biodiesel (PNPB)

Novo Mercado de Gas

Incentivos para veiculos eletrificados —
Redugdo de Imposto de Importagao,
producdo e circulagdo

Programa Combustivel do Futuro

Programa Nacional de Hidrogénio - PNH2

Programa Rota 2030

Modernizacdo do Setor Elétrico

Conecta 5G

Made in Brasil — Integracao de pegas

Rotas incentivadas

Biocombustiveis (Ex. Etanol,
Biodiesel, etc.)

Biodiesel

Gas natural / Biogas

Veiculos eletrificados

Ciclo Otto, Diesel, Hidrogénio etc.

Hidrogénio

Regime Automotivo

Plataforma virtuais e microredes

Implementagao de Internet 5G

Produgao local de autopegas

Lancamento

2016

2004

2019

2015 - 2023

2021

2023

2016

2021

2021

2021
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Esta cartilha foi elaborada pela AEA com base nos
trabalhos realizados pela Comissao de Eletromobilidade

e pelo Grupo de Trabalho MEVS - Mobilidade Elétrica
Veicular Sustentavel
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